
  

Réalité augmentée distribuée
pour des applications de 

collaboration d'architecture 
d'intérieur

● La Réalité Augmentée :
– Définition.
– Principe de fonctionnement.

● La Distribution : (systèmes répartis)

– Définition.
– Principe de fonctionnement.

● Exemple d'application :
– Choix de développement.
– Exemple d'utilisation.
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● combiner le réel et le virtuel,
●  de manière interactive (en temps réel)
●  et en respectant l'homogénéité perspectiviste.

(Selon Ronald Azuma, chercheur à l'université de Caroline du Nord)
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Un système d'acquisition d'image numérique 
(appareil photo numérique, caméra, webcam, etc.)
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Un système d'analyse pour déterminer les caractéristiques des 
objets réels position, orientation, mouvement, zones de 

recouvrement, etc.
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les informations de prise de vue (angle, position, focale) sont récupérées à 
l'aide de capteurs. 
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Un système pour calculer les caractéristiques des objets virtuels que l'on 
veut insérer. (transformations géométriques)
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Et la réalité augmentée embarquée ?● La Réalité Augmentée :
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● Pouvoir, par le biais d'une architecture logicielle, 
exécuter un programme sur un groupe d'ordinateurs 
(appelé un cluster). 
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● Le principe est de distribuer les données nécessaires à 
un traitement sur chaque ordinateur. (appelés site)

● Un développement logiciel permet de gérer depuis 
n'importe quel site les données de l'ensemble du cluster.

● Un bon système distribué (ou réparti) doit être en 
mesure de gérer efficacement les données (assurer 
l'insertion, la suppression, la mise à jour de données).

●  Un bon système distribué (ou réparti) doit être en 
mesure de gérer efficacement les sites (assurer 
l'insertion, la suppression, la panne d'un site).
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● Pourquoi la réalité augmentée et pas la réalité virtuelle ?
– Avec les systèmes actuels, la réalité virtuelle ne donne pas de 

résultats convaincant en temps réel.

● Que va t-on distribuer ?
– Il s'agit d'une application d'architecture d'intérieur, on va donc 

distribuer les objets disponibles à mettre dans la scène, on peut 
ainsi mettre un très grand nombre de modèles en partage.

● Comment va t-on distribuer ?
– 2 possibilités :

● Vision globale : les informations sont les mêmes pour tous les 
sites ( problème pour la mise à jour, résiste aux pannes).

● Vision locale : les informations sont propres à chaque site, on 
a des références externes vers les modèles des autres sites. 
(mise à jour efficace, en cas de panne on perd l'objet externe)
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● Comment représenter un modèle ?
– On va utiliser des "vues" : sur un site, un modèle à une vue, quand 

on manipule une vue, celle-ci en informe le modèle dont elle 
dépend et le modèle ayant connaissance de toutes les vues le 
représentant retransmet l'information.

– Un seul site peut accéder à un modèle à un instant donné (verrou)

– Si un verrou reste trop longtemps, on force le déverrouillage 
(récupération de la panne d'un site)
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● Et sur plusieurs sites avec des modèles distribués ?
– On va utiliser des "vues externes" : elles se comportent comme les 

vues classiques, on utilise donc le même principe en s'appuyant 
sur un environnement de travail étudié pour faire de la répartition : 
Facile développé par ECRC (European Computer-Industry 
Research Centre GmbH)
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● Comment diffuser les informations des modèles ?
– On va utiliser une diffusion réseau de type broadcast.

– On utilise un protocole de transmission fiable : IP.

● Comment diffuser l'environnement réel ?
– On utilise les mêmes moyens que pour la diffusions des 

informations des objets, on transmet la vidéo image par image (on 
peut procéder par image clé et par différence pour compresser) et 
les paramètres de la caméra : chaque site peut ainsi faire les 
calculs de transformation géométrique
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● Objet local sélectionné mis dans une boite dans la fenêtre de droite.

● Objet distant sélectionné indiqué en vert dans la fenêtre de gestion 
des modèles en bas à gauche.
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● Améliorations possibles de l'application :
– Pour le moment l'application ne gère pas de scène animée 

(vidéo) mais uniquement une scène fixe (image), on peut 
envisager le passage à la vidéo.

– On pourra rajouter des fonctionnalités d'e-commerce en mettant 
en place un système de paiement en ligne une fois un accord 
trouvé entre le client et le décorateur.

– Rendre la configuration de l'application plus simple (calibrage 
automatique)

– Rendre l'interaction avec les modèles plus facile.

– Gérer les collisions, les ombrages.
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